
第四章 随机变量的数字特征

1. 设随机变量 X1, X2, . . . , Xn (n ≥ 1) 独立同分布, 且方差为 D (X i ) = σ2 > 0, (i =

1,2, . . . , n),令 Y =
1

n

n∑
i=1

X i ,则 ( ) .

(A) Cov (X1, Y ) =
σ2

n
(B) Cov (X1, Y ) =σ2

(C) D (X1+Y ) =
n +2

n
σ2 (D) D (X1−Y ) =

n +1

n
σ2

2. 设 X1, X2, X3 相互独立同服从参数 λ = 3 的泊松分布, Y =
1

3
(X1 + X2 + X3), 则

E (Y 2) = ( ) .

(A) 1 (B) 6 (C) 9 (D) 10

3. 设 X 与 Y 为两个随机变量,且它们的相关系数ρX Y = 0,则成立的是 ( ) .

(A) X 与 Y 一定独立 (B) X 与 Y 不相关

(C) X 与 Y 独立且不相关 (D) X 与 Y 仅不相关,但不独立

4. 设 (X , Y )为二维随机变量,且D (X )> 0, D (Y )> 0,则下列等式成立的是 ( ) .

(A) E (X Y ) = E (X ) ·E (Y ) (B) Cov(X , Y ) =ρXY ·pD (X ) ·pD (Y )
(C) D (X +Y ) =D (X )+D (Y ) (D) Cov(2X , 2Y ) = 2Cov(X , Y )

5. 设随机变量 X 的数学期望存在,则 E (E (E (X ))) = ( ) .

(A) 0 (B) E (X ) (C) D (X ) (D) [E (X )]2

6. 设 X ∼N (0,1), Y ∼N (1, 1),且 X 与 Y 相互独立,则下列结论正确的是 ( ) .

(A) P {X +Y ≤ 0}= 1

2
(B) P {X +Y ≤ 1}= 1

2

(C) P {X −Y ≤ 0}= 1

2
(D) P {X −Y ≤ 1}= 1

2

7. 设随机变量 X 服从参数为 λ(λ> 0)指数分布,则
D (X )
E (X )

= ( ) .

(A) 1 (B) λ (C) 1
λ (D) λ2
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8. 设随机变量 X 与 Y 的相关系数为 0.5, E (X ) = E (Y ) = 0, E (X 2) = E (Y 2) = 2,则

E [(X +Y )2] = .

9. 若 X i ∼N (µi ,σ2
i ), i = 1, 2, · · · , n ,且 X i 相互独立,则 X = c1X1+ c2X2+ · · ·+ cn Xn 服

从 分布,且D (X ) = .

10. 设随机变量X 与Y 相互独立,且方差分别为6和3,则D (2X−Y +4) = .

11. 设随机变量 X 与 Y 相互独立,且 X ∼ B
�

16,
1

2

�
, Y 服从于参数为 9的泊松分布,

则D (X −2Y +1) = .

12. 设随机变量 X 的数学期望 E (X ) = µ, D (X ) = σ2(> 0), 则 P {��X −µ�� ≥ 3σ} ≤
.

13. 设随机变量 X 与 Y 相互独立, 且 D (X ) = 4, D (Y ) = 2 则 D (3X − 2Y + 4) =

.

14. 设随机变量X 与Y 相互独立,且方差分别为6和3,则D (2X−Y +4) = .

15. 设二维离散型随机变量 (X , Y )的概率分布如图所示,试求:
(1)分别关于 X、Y 的边缘概率分布,并判断

X 与 Y 的独立性;

(2)协方差 cov(X , Y );

(3)概率 P {X > Y };
(4)在 X = 0的条件下 Y 的条件分布律;

(5)随机变量 Z = X 2Y 的概率分布.

X
Y −1 0 3

−2 1/15 2/15 0

0 2/15 3/15 4/15

1 0 1/15 2/15

16. 掷一枚均匀的骰子两次,设 X 表示出现的点数之和, Y 表示第一次出现的点数

减去第二次出现的点数.试求：

(1)D (X ), D (Y )；

(2)X 与 Y 的相关系数ρX Y；

(3)问 X 与 Y 是否独立？
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17. 设随机变量 X =

¨
1, 若 A发生

0, 若 A不发生
, Y =

¨
1, 若 B 发生

0, 若 B 不发生
,其中随机事件 A和 B

相互独立,且 P (A) = P (B ) = p (0< p < 1).求二维随机变量 (X , Y )的联合分布律,

并说明 X 与 Y 的线性相关性.

18. 设U = a X + b , V = c Y +d ,其中 a > 0, c > 0,证明:随机变量U 与 V 的相关系

数ρU V 等于随机变量 X 与 Y 的相关系数ρX Y ,即ρU V =ρX Y .

19. 设随机变量 (X , Y )的分布律为:

Y
X −1 0 1

−1 1/8 1/8 1/8

0 1/8 0 1/8

1 1/8 1/8 1/8

验证: X 和 Y 是不相关的,但 X 和 Y 不是相互独立的.
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